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1. Stand der Ziichtung

Einer Ausweitung des Spargelanbaues stehen
erhebliche Schwierigkeiten im Wege, die einmal durch
einen hohen Arbeitsaufwand verursacht werden,
zum anderen aber auf das Fehlen hochwertiger Spar-
gelsorten zuriickzufithren sind. Der Spargel war bis-
her in den deutschen Sortenlisten nicht enthalten,
und das zum Anbau gelangte Saatgut bzw. Pflanzgut
stammte meistens aus unkontrolliertem Samenbau.
Es bestehen aber gerade beim Spargel groBle Moglich-
keiten einer ziichterischen Verbesserung. Dies geht
schon allein daraus hervor, daBl in dem vorhandenen
Material eine groBe Variabilitdt sowohl im Ertrag als
auch in der Qualitit zu beobachten ist. So hat
HucHEL (1931) zweijdhrige Ertragsuntersuchungen
an Einzelpflanzen vorgenommen und festgestellt, dal
die Ertrige von o bis 2000 g schwankten. Bei eigenen
Untersuchungen an etwa 1800 Einzelpflanzen, die im
zweiten Erntejahr standen und als Griinspargel geern-
tet wurden, waren 4%, der Pflanzen, obgleich gesund
und kriftig, ohne Ertragin der Stechzeit. Die Ertrige
der iibrigen varilerten von s55g bis zu 1032 g pro
Pflanze. Der aus den Ertrigen von 50 Pflanzen
berechnete Variationskoeffizient betrug 61,9. Die
1800 Einzelpflanzen waren auch in der Qualitdt der
Stangen vollig unausgeglichen.

Auf allen Gebieten des Gartenbaues und der Land-
wirtschaft hat die Ziichtung in den letzten 100 Jahren
beachtliche Fortschritte erzielt, und man fragt sich
mit Recht, warum gerade Spargel eine so unriihmliche
Ausnahme macht, obwohler doch seit Jahrhunderten
kultiviert wird und sogar im -Altertum bereits ein
bekanntes Gemiise war. Es gibt aber einige Besonder-
heiten, die den Spargel zu einem schwierigen Zucht-
objekt machen. So handelt es sich beim Spargel um
ein Nutzungsorgan, welches sich mehrmals nachein-
ander bildet. Die Ernte erstreckt sich deshalb tiber
einen Zeitraum von etwa zwel Monaten, und erst die
Gesamtmenge 148t eine endgiiltige Bewertung zu.
Viel erschwerender diirfte jedoch der Umstand sein,
daB die Priifungen von Zuchtmaterial sehr lange Zeit
in Anspruch nehmen. HANNA (1938/39) ist der An-
sicht, daB} Spargeleinzelpflanzen unter den Bedingun-
gen in Kalifornien mindestens 7—8 Jahre gepriift
werden miissen, ehe @iber ihren Wert Endgiiltiges
auszusagen ist. Wenn man auf diese Weise priifen
und arbeiten will, braucht man fiir die Entwicklung
einer neuen Sorte mehrere Jahrzehnte. Diese lange
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Dauer der Zuchtarbeit diirfte die wesentliche Ursache
gewesen sein, daB bisher ziichterisch so wenig erreicht
wurde.

Wenn man die Sorten betrachtet, welche in den
letzten Jahrzehnten entstanden sind, gewinnt man
den Eindruck, daB unter den zahlreichen Spargel-
ziichtungen einige gewesen sind, die man als beacht-
liche ziichterische Leistungen bewerten muB. In
Deutschland ist die sehr verbreitete Sorte ‘Ruhm
von Braunschweig’ zu nennen. Es handelt sich um
eine Landsorte, die in Verbindung mit der Entwick-
lung der Konservenindustrie Ende des 1g. Jahr-
hunderts im Braunschweiger Raum entstanden ist.
Wabhrscheinlich geht sie auf die Sorte “Violetter Hol-
landischer’ (Violet Dutch) zuriick. Kurz nach 1900
hat sich auch Johannes BOTTNER d. Alt. mit gliickli-
cher Hand als Spargelziichter -betitigt. Von dem
Hofgirtner UNSELT wurde der Grundstein zu den
Arbeiten gelegt, aus denen spiter ‘Unselt’s Verbes-
serter Schwetzinger’ entstanden ist. SchlieBlich muB
besonders noch HUCHEL (1931) erwdhnt werden, der
sich etwa seit 1925 erfolgreich mit dem Spargel be-
schiftigte. In Amerika begann NORTON (1913) am
Anfang des 20. Jahrhunderts mit seinen Arbeiten,
als deren Ergebnis die beiden Sorten ‘Mary Washing-
ton’ und ‘Martha Washington’ zu nennen sind.

Die meisten dieser Sorten haben ihr urspriingliches
ziichterisches Niveau nicht gehalten. Anfangs waren
z» B. die beiden Washington-Sorten hervorragende
Neuziichtungen mit guter Rostresistenz. Spiter
muBte man in Amerika und in Europa feststellen,
daB von ihren guten Eigenschaften nicht viel ibrig
geblieben war. '

Die Situation in der Spargelziichtung verlangt neue
Verfahren. Vor allem muB erreicht werden, daB im
zeitlichen Ablauf der Zuchtarbeiten eine spiirbare
Verkiirzung eintritt. Diese Forderung 1Bt sich beim
Spargel nur verwirklichen, wenn es gelingt, geeignete
Frithdiagnosen zu finden. '

I1I. Moglichkeiten der Frithdiagnose

Wie bei kaum einem anderen Gemiise ist beim
Spargel der Ertrag eng mit der Wiichsigkeit der
Pflanze verbunden. Alle Anzeichen, die auf eine be-
sondere Massenwiichsigkeit hinweisen, bedeuten zu-
gleich, daf} die betreffenden Pflanzen gute Ertrige an
Spargelstangen liefern konnen. Die Wiichsigkeit
driickt sich u. a. in der Zahl und der Stdrke der
Sommertriebe aus. Von den vielen Untersuchungen,
welche Beziehungen zwischen der Zahl dieser Triebe
und dem Ertrag aufdeckten, sollen nur einige erwihnt
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Abb. 1, Qualitdt bei Griinspargel. Von links nach rechts:
1 = sehr gut; 2 = gut; 3 = mittelmaBig; 4 = schlecht; 5 = sehr schlecht.

werden, TIEDJENS stellte bereits 1925 fest, dab eine
gute positive Korrelation zwischen der Zahl der
Sommertriebe und der Anzahl der im nichsten Jahr
erscheinenden Stangen besteht. Spéter ist dann auch
noch von SCHERMERHORN (1929), YOUNG (1937),
CURRENCE u. RICHARDSON (1937), ELLISON u. SCHEER
(1959) sowie ELLISON, SCHEER u. WAGNER (1960)
auf die engen und hoch signifikanten Beziehungen
zwischen der Anzahl der Sommertriebe und dem
Stangenertrag im ndchsten Jahr hingewiesen worden.
Diese Korrelation ist physiologisch leicht vorstellbar.
Scort, MItcHELL u. McGINTY (1939) haben auch
experimentell nachweisen kénnen, dal je groBer die
Wiichsigkeit der Sommertriebe ist, um so mehr
Kohlehydrate in dem Wurzelstock gespeichert wer-
den. Je mehr Kohlehydrate aber vorhanden sind,
um so groBer ist im ndchsten Jahr der Spargelertrag.

Von dem Sommertrieb aus hat man aber nicht nur
auf den Ertrag, sondern auch auf die Qualitit ge-
schlossen. " Darauf weisen HannNa (1935), DoucLas
(1938) und HUYSKEs u. SNEEP (1960) besonders hin.
Pflanzen mit zahlreichén dicken Trieben lassen auch
dicke Stangen erwarten. Glatte Sommertriebe sind
ein Anzeichen fiir glatte Stangen. Vor allem aber
lassen Sommertriebe, deren Verzweigung moglichst
hoch tiber dem Erdboden beginnt, auf Stangen mit
festen Kopfen und dicht anliegenden Schuppen-
bldttern schliefen.

Die Untersuchungen wurden in der Weise durch-
gefithrt, daBl man an mehrjdhrigen und stechfihigen
Spargelpflanzen die Korrelationen zwischen Sommer-
trieben und Stangen ermittelte. Es dringt sich fiir
einen Ziichter der Gedanke auf, diese Korrelationen
schon an noch nicht stechfihigen Pflanzen auszu-
nutzen, um zu einer Frithdiagnose zu kommen. Dieser
Test hitte den Vorteil, daB er nicht nur fiir eine Aus-
lese, sondern vor allem auch leicht fiir eine Nach-
kommenschaftspriifung angewendet werden kénnte.

Um zu fiiberpriifen, ob man die Korrelationen
zwischen Sommertrieb und Spargelstangen tatsich-
lich als Frithtest einrichten kann, fithrten wir eine
Reihe von Untersuchungen durch. Sie wurden in den
Jahren 1957-—1959 an Griinspargel vorgenommen.
Fiir den Spargelertrag war die Anzahl der Stangen
maBgebend, fiir die Qualitit die Geschlossenheit des
Kopfes, welche noch bei einer Ladnge von 18 cm
gegeben sein mufB. Alle Spargelstangen wurden
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entsprechend einem in Abb. 1t dargestellten Schema
bonitiert. Um die Sommertriebe zu erfassen, wurden
sie unter unseren Bedingungen Anfang September
an dreijahrigen Pflanzen gezdhlt und die durch-
schnittliche Hoéhe ihrer Verzweigung {festgestellt.
Die Versuche sind an je 100 weiblichen und ménn-
lichen Pflanzen durchgefiihrt worden. Die positiven
Beziehungen zwischen Anzahl der Sommertriebe im
Jahr 1957 und Anzahl der Stangen von 1958 und
1959 betrugen 7 = 0,63 bzw. 0,70 bei den Weibchen
und 0,69 bzw. 0,64 bei den Mannchen. Zwischen der
Hohe der Verzweigung im Jahre 1957 und der Quali-
tat der Stangen 1958 und 1959 stellten wir fiir die
Weibchen positive Korrelationskoeffizienten von
7 = 0,58 bzw. 0,46 und fiir die Minnchen von » =
0,54 bzw. 0,38 fest. Alle Werte sind hoch signifikant
(b = 1%).

Diese Zahlen zeigen deutlich, dafi es durchaus
moglich ist, aus der Beurteilung der Sommertriebe
an dreijihrigen Pflanzen einen Frithtest fiir ztichte-
rische Zwecke zu entwickeln. Der Frithtest beschrinkt
sich aber nicht nur auf die Zahl der Sommertriebe
und die Hohe ihrer Verzweigung. Auf Grund unserer
Erfahrungen steht auch der Durchmesser der Som-
mertriebe in Beziehung zur Dicke der Spargelstangen.
AuBerdem kann man auch von glatten und eben-
mébigen Sommertrieben auf eben solche Spargel-
stangen schliefen.

Mit einer Beurteilung der Sommertriebe haben wir
schon einen Friihtest fiir die Spargelziichtung. So-
mit kann der Zuchtweg bereits deutlich verkiirzt
werden. Fiir moderne Zuchtverfahren ist aber eine
solche Zeiteinsparung in vielen Fillen noch nicht
ausreichend. In dem Bestreben, den Zuchtweg weiter
abzukiirzen, haben wir deshalb nach einer Mdglich-
keit gesucht, mit welcher man noch frither Nach-
kommenschaftspriifungen vornehmen kann.

VoTHMANN hat bereits 1796 gewuBt, daB junge
Spargelpflanzen, die sehr wiichsig sind, auch einen
hohen Ertrag bringen. Auch NortoN (1913), JOoNES
u. Hanna (1940), CURRENCE (1947), WELLENSIEK
(1949), SNEEP (1950), HUYSKES {1956) sowie SCHEER
u. ELLIsON (1960) fanden, dafl eine Sortierung von
Sdmlingen nach Grofe den spiteren Spargelertrag
giinstig beeinfluBt. Von den wiichsigen Simlingen
wird ziemlich tibereinstimmend berichtet, daB sie
gegeniiber den mnicht sortierten Sdmlingen einen
Mehrertrag von etwa 10—209, brachten. Die Be-
ziehungen zwischen Wiichsigkeit der Sdmlinge und
dem Ertrag an Spargelstangen werden heute pflan-
zenbaulich weitgehend ausgenutzt. Uns kam es
darauf an, diese Beziehungen in Form eines Friih-
testes (Sdmlingstest) auch pflanzenziichterisch zu
verwenden. Vor allem schien es uns dadurch méglich,
die notwendigen Nachkommenschaftspriifungen sehr
erheblich zu vereinfachen.

Wir haben nun auf verschiedene Weise versucht,
die Beziehungen zwischen der Wiichsigkeit von Sam-
lingen und dem Ertrag zu erfassen. Auf den Ertrag
an Stangen 1dBt sich am sichersten schliefien, wenn
die Hohe der Simlinge gemessen wird. Dieses Ver-
fahren hat auBerdem noch den Vorteil, daB es sehr
schnell durchgefithrt werden kann. Wir haben von
zahlreichen Nachkommenschaften die Hoéhe ihrer
Siamlinge gemessen. Auf Grund dieser Untersuchun-
gen kamen fiinf Nachkommenschaften und die Sorte
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Ruhm von Braunschweig zu einer Ertragspriifung
ins Freiland (Tab. 1). Aus der Tabelle ist zu ersehen,
daB die Hohe der Simlinge von 1957 zum Stangen-
ertrag 1960—1963 einen Korrelationskoeffizienten
von 0,97 (P = 0,169} ergibt. Diese Ergebnisse
zeigen, dall die Héhe der Simlinge ein auBerordent-
lich brauchbarer Friihtest fiir die Ertragsziichtung
beim Spargel ist.

Tabelle 1. Besiehungen zwischen Simlingsiest und

Stangenertrag.
Sorte \ Samlingstest 1957 l o Erirag pro Parzelle
bzw. @ Lange der Triebe in kg
Pflanzen-Nr. in mm ‘ 1960—1963
2035 ] 14,6 11,798
87 l 39.8 16,734
777 . 36,1 ‘ 16,944
1024 | 34:5 i 15,877
1681 i 34,6 | 15,703
Ruhm von - ; N
Braunschweig | 24,3 [ 12,132

Korrelationskoeffizient — Sidmlingstest: Ertrag 1960—1963
7= 14097 (P=<1%)

Nach umfangreichen Vorversuchen hat sich fiir die
technische Durchfithrung dieses Frithtestes folgende
Methode am besten bewdhrt: Ausgesit wird von
Mitte Februar bis Anfang April im Gewichshaus.
Dazu wird Spargelsamen in einem Reihenabstand
von 5cm ausgelegt. In der Reihe werden alle 3 cm
zwel Korner ausgesit, um einen liickenlosen Bestand
zu erhalten. Jede Nachkommenschaft wird in min-
destens vierfacher Wiederholung angebaut, dabei
soll jede Parzelle wenigstens aus 15 Saatstellen be-
stehen. Gemessen wird nach etwa 6—8 Wochen,
wenn die Sdmlinge ca. 3—5 cm hoch sind.

Wie unsere Erorterungen zeigen, kann man bei der
Spargelziichtung zwei Frithteste einsetzen. Von
einer Beurteilung der Sommertriebe aus 1dfit sich
sowohl auf den Ertrag als auch auf die Qualitdt der
Spargelstangen schlieBen. Aus der Hohe der Sim-
linge kann man nur den zukiinftigen Spargelertrag
ermitteln. Dieser Test eignet sich zwar nicht fiir die
Ermittlung der Qualitit, hat aber den Vorteil, daB
er den Zuchtweg am stidrksten verkiirzt und auBer-
dem noch sehr einfach durchzufiihren ist.

I11. Zuchtverfahren

Die beschriebenen Friihteste haben sowohl fiir die
Erhaltungs- als auch fiir die Neuzucht erhebliche
Konsequenzen.

Fir die Erhaltungszucht ist festzustellen, daB es
leider bisher in der Regel nur darauf ankam, Samen zu
ernten, ohne irgendwelche ziichterische MaBnahmen
einzuschalten. Diese Situation kann auf Grund der
Frithteste verdndert werden. Es ist schon wertvoll,
wenn man infolge einer Sommertriebbeurteilung nur
von solchenWeibchenSamen erntet, dieauf einen guten
Ertrag und eine gute Qualitit schlieBen lassen. Man
betreibt damit eine einfache Massenauslese. Mit solch
einer ersten erhaltungsziichterischen MaBnahme 146t
sich ein qualitativ wertvolleres Saatgut als bisher
gewinnen. Diese einfache Selektion nach Sommer-
trieben bringt nach unseren Feststellungen bereits
einen signifikanten Mehrertrag von 189%.

Bei der eben beschriebenen Art der Massenauslese
werden nur die Weibchen selektiert. Die Samen
gehen also aus einer Bestdubung von selektierten
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Weibchen mit unselektierten Mannchen hervor. Die
Erhaltungsziichtung 148t sich aber noch weiter ver-
bessern, wenn man die Massenauslese mit einer Be-
fruchtungsregulierung verbindet. Zu diesem Zweck
muf3 man bei der Sommertriebbeurteilung nicht nur
gute Weibchen, sondern auch gute Mannchen erfassen.
In dem Jahr, das dieser Sommertriebbeurteilung
folgt, wird so vorgegangen, daB man in dem Spargel-
bestand nur selektierte Pflanzen zum Austrieb und
damit zur Bliite kommen 148t (Abb. 2). Um die
nicht befriedigenden Pflanzen zu eliminieren, braucht
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Abb. 2. Schematische Darstellung einer Massenauslese nach der Sommertrieb-
beurteilung

man dieselben nicht zu entfernen, sondern kann sie
noch stechen und fiir Konsumzwecke verwenden.
Auf diese Welise erntet man Samen von guten Weib-
chen, die nur von guten Minnchen bestiubt sind.

Auch in der Erhaltungsziichtung ist es besser,
wenn man nicht nur eine Massenauslese vornimmt,
sondern eine Individualauslese mit Priifung der
Nachkommenschaften betreibt. Dazu werden aus
einem Spargelbestand wieder nach einer Sommer-
triebbeurteilung die guten Midnnchen und Weibchen
bestimmt, um sie im ndchsten Jahr gemeinsam ab-
blithen zu lassen. Die geernteten Samen werden
dann im driften Jahr ausgesit. Legt man einseitig
Wert auf Ertrag, dann geniigt es, in diesem dritten
Jahr die Nachkommenschaftspriifung so vorzu-
nehmen, daB die Hohe der Sdmlinge gemessen wird.
Auf diese Weise ist es moglich, im vierten Jahr nur
noch die guten, einen hohen Ertrag versprechenden
Nachkommenschaften auszupflanzen. Die Saatgut-
gewinnung kann bei dieser Art der Erhaltungsziich-
tung ab dem 6. Jahr erfolgen (Abb. 3).

Soll bei der Erhaltungsziichtung nun neben dem
Ertrag auch noch besonderer Wert auf die Qualitdt
gelegt werden, dann ist der Zuchtweg ein anderer.
Es hat dann wenig Zweck, im dritten Jahr einen
Simlingstest - durchzufiihren, Vielmehr muB die
Beurteilung an den Sommertrieben erfolgen. Zu
diesem Zweck werden nach der Aussaat im dritten
Jahr simtliche Nachkommenschaften im vierten
Jahr ausgepflanzt. Auf diese Weise kann dann im
fiinften Jahr eine Nachkommenschaftspriifung an
Hand einer Sommertriebbeurteilung erfolgen. Die
schlechten Nachkommenschaften miissen eliminiert
werden, indem man sie sticht. Die guten Nach-.
kommenschaften bliihen dann im sechsten Jahr
gemeinsam ab und die Saatgutgewinnung erfolgt
ebenfalls ab dem sechsten Jahr.

Dieses Verfahren liBt sich noch weiter verbessern,
wenn man nicht nur mit Hilfe eines Friihtestes im
dritten bzw. fiinften Jahr die Nachkommenschaften
der ausgelesenen Einzelpflanzen, sondern auch noch
die im sechsten Jahr geernteten Stimme priift. Zu
diesem Zweck muB eine Probe der im sechsten Jahr
geernteten Stimme im Frithjahr des sicbenten Jahres
ausgesit werden. Von dieser Probe wird die Hohe der
Keimpflanzen gemessen (Sdmlingstest). Daraufhin
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werden die relativ schlechteren Stdmme eliminiert
und das Verkaufssaatgut nur von den besten Stim-
men geerntet. Die Ernte erfolgt dabei ab siebentem
Jahr (Abb. 4).
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Spargel berficksichtigt worden. Dabei haben wir mit
einer einfachen Massenauslese angefangen und sind
dann zu aussichtsreicheren Ausleseverfahren iiber-
gegangen.

1.Jahr: Selektion mach Semmeririeten,
2.Johr: Samenerate der selektierten

{71\ i‘-" r"v[r—'! ™ rj‘l rorey [ r r=ar= I":1
Sadedacedgdgdede dpde dedgd odie g

Pllanzen

3.Jahr: Aussaot und

Staimlingstest

ni

-+

dodododododododododododod
4 Jathr: Ayspflanzen der besten Q %Q %Q %Q %Q%Q %Q%Q%Q%Q %Q %Q %Q%
Nackkommenschaften deQdQdeQdeQdeQdeQd%dQ
200d0ded0Jed0d9dQdededodod
v
Samenernte ab 8. Jafr
Anzoh! der Sommeririebe ) ) )
s (| G B bty () g

G miimliche » »

Abb. 3. Schematische Darsteltung einer Erhaltungszucht.
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Abb. 4. Schematische Darstellung eines Erbaltungszuchtverfahrens mit Ausnutzung von Kombinationseffekten.

Legt man bei dieser Art der Erhaltungsziichtung
noch groBen Wert auf die Qualitdt, dann genfiigt es
nicht, die Simlinge zu messen. Es missen vielmehr
die Sommertriebe beurteilt werden. In diesem Falle
werden ebenfalls die Stamme im siebenten Jahr aus-
gesdt, dann im achten Jahr ausgepflanzt, im neunten
Jahr nach Sommertrieben beurteilt und ab dem
zehnten Jahr nur von den guten Stimmen das Ver-
kaufssaatgut geerntet. ‘

Alle bisher beschriebenen Verfahren sind bereits
in der von uns betriebenen Erhaltungszucht von

Wird eine Erhaltungsziichtung mit dem geschil-
derten Verfahren durchgefithrt, dann diirften die
vorhandenen Sorten sich bald in ihren Leistungen
erheblich verbessern.

Abgesehen von der Erhaltungszucht wird es in
Zukunft aber auch notwendig sein, mit Hilfe einer
Nenzucht Sorten zu entwickeln, mit denen man noch
weitere Fortschritte erzielen kann. Dabei wird die
Kreuzungsziichtung eine groBe Rolle spielen. Die
Moglichkeiten der Kreuzungsziichtung sind fiir den
Spargel iberhaupt noch nicht ausgeschopft. So
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haben wir z. B. bei unseren Versuchen eine Reihe
von Kreuzungen durchgefithrt und mit Hilfe
der Sdmlingsbeurteilung bewertet. Die besten Ba-
starde wurden in einer Freilandpritfung ausgepflanzt.
In Tab. 2 sind die Resultate wiedergegeben. Aus

Tabelle 2. Sdmlingshihe und Stangenevtrag von Kreusungs-

nachkommenschaften.
Samlingstest & Ertrag

%Zz: © 1957 pro Parzelle Relative

Kr euzungs.elt ern g Léinigne Icrllf;:l Triebe w0 612—](%963 Leistung*®

1956 X PL. I 20,8 13,024 121,5%

2093 X PL. I 24,1 15,370 143,4%

2093 X PL III 25,7 15,679 146,3%
Ruhm von

Braunschweig 18,7 10,715 100,0%,

p=<1%

diesen ist zu ersehen, welche hohen Leistungen beim
Spargel nach Kreuzungen erzielt werden konnen.
Es erhebt sich die Frage, wie eine Kreuzungsziich-
tung beim Spargel durchzufithren ist. Von verschie-
denen Seiten (HUYSKES u. SNEEP 1960) ist vorge-
schlagen worden, dabei die vegetative Vermehrung
anzuwenden. Zu diesem Zweck sollen von stech-
fahigen Pflanzen mit guter Leistung Klone herge-
stellt und auf ihre Leistung gepriift werden. Aus den
besten Klonen gewinnt man dann das Handelssaat-
gut. Leider beriicksichtigen diese theoretischen Vor-
schlidge nicht, daB sich stechfihige Spargelpflanzen
nicht fortlaufend vegetativ vermehren lassen. Die
meisten Pflanzen kiimmern schon nach der ersten
Teilung. Trotz der verschiedenartigsten Bemithun-
gen haben wir leider kein anderes Resultat erziclen
kénnen. Entgegen den Hinweisen in der Literatur
sollte man daher bei der Ziichtung auf eine vegetative
Vermehrung verzichten. Wir schlagen ein anderes
Verfahren vor. Nach einer Sommertriebbeurteilung
1aBt man im darauf folgenden Jahr die besten Pflan-
zen miteinander abblithen. Ein kleiner Teil der
geernteten Samen kommt im dritten Jahr zur Aus-
saat. Im vierten Jahr werden damit Testgruppen
zusammengestellt, und zwar so, daB man mit ihnen

Friihteste in der Spargelziichtung

io1

sowohl die miitterliche als auch die viterliche Kom-
binationseignung erfassen kann, Da sich aber an
diesen Pflanzen die Geschlechter noch nicht erkennen
lassen, mubB die Anlage so erfolgen, daBl man fir jede
Nachkommenschaft die Kombinationseignung so-
wohl als Vater wie auch als Mutter getrennt ermitteln
kann. Zu diesem Zweck werden so viele Bestdubungs-
gruppen bendtigt, wie Nachkommenschaften vor-
handen sind. In jeder einzelnen Bestiubungsgruppe
wird jeweils nur eine Nachkommenschaft als Vater
und sidmtliche Nachkommenschaften als Mutter
verwendet. An diesen im vierten Jahr ausgepflanzten
Bestdubungsgruppen kann man in der Regel erst im
sechsten Jahr, und zwar bereits vor der Bliite, das
Geschlecht bestimmen. In diesem Stadium werden
in jeder Bestdubungsgruppe die nicht als Bestduber
gedachten Minnchen entfernt. Es bleibt also in
jeder Bestiubungsgruppe nur jeweils eine Nach-
kommenschaft als Pollenspender erhalten.
Entsprechend dem Schema ernten wir dann im
sechsten Jahr in der ersten Bestdubungsgruppe Sa-
men aus der Kombination 1-1, 3-1, 4-1, 6-1; in
der zweiten Bestdubungsgruppe aus der Kombi-
nation 1-3, 3-3, 4-3 und 6 -3 usw. Auf diese
Weise erfahren wir, wie sich jede Nachkommenschaft
als Mutter wie auch als Vater eignet. Jede so ent-
standene Testkreuzung wird im siebenten Jahr aus-
gesit. Nun ist es moglich, bereits in diesem siebenten
Jahr an den Sdmlingen die Kombinationseignung
hinsichtlich- des Ertrages zu erfassen. Legt man
dagegen besonderen Wert auf die Qualitdt, so muB
man an Stelle des Sadmlingstestes auch hier eine
Sommertriebbeurteilung vornehmen. Eine solche
Sommertriebbeurteilung ist dann allerdings erst im
neunten Jahr méglich. .
Verkaufssaatgut kann man aus den besten Kom-
binationspartnern erst dann erzeugen, wenn die Er-
gebnisse der Testpriifungen vorliegen. Theoretisch
lieBe sich erst im siebenten Jahr die Aussaat fiir das
Samentrigerfeld vornehmen, so daB im achten Jahr
ausgepflanzt werden konnte. Saatgut stiinde dann
erstmalig ab zehntem Jahr zur Verfiigung. TFalls

1.Jahr: Selektion nach Sommertrichen
2.Jahr: 1.Samenernts der selektierton Fimzen

3.Juhr : Avssaat des Samens ik die Testhrevzong
und . Samenernte der sefekierten Pimzer

(oHigee dBids do gl alds <)
3

4. Jahr: Auspflonzen der Testhreuzongen

6.Jafir: Sumenernte der Testhrevzungen

’

7. Jahr: Nachkommenschaf¥sprifing
mit Jungpfianzen (Samlingstest )

D Anzat! der Sommertriete
=1 . mignliche
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O zur Saafpurerzegguny bestimmt
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Abb. 5. Schematische Darstellung eines Neuzuchtverfahrens mit Ausnutzung von Kombinationseffekten.
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man statt der Simlingsbeurteilung eine Sommer-
triebbeurteilung durchgefithrt hat, verschiebt sich
die erste Saatguternte um weitere drei Jahre, d. h.
die Samenernte beginnt erst im dreizehnten Jahr,
In beiden Fallen dauert trotz der Frithteste die Saat-
guterzeugung noch sehr lange. Dieser lange Weg
148t sich aber beim Spargel abkiirzen, wenn man die
Saatguterzeugung parallel zur Prifung der Kombi-
nationseignung laufen l4Bt. Zu diesem Zweck werden
zunidchst sdmtliche Nachkommenschaften auf Ver-
dacht angebaut, und zwar beim Sdmlingstest im
fiinften Jahr (Abb. 5) und beim Sommertriebtest
im achten Jahr. Nach Vorliegen der jeweiligen Prii-
fungsergebnisse wird das Samentrigerfeld so regu-
liert, daB nur ,,gute’ Viter und ,gute” Miitter
iibrig bleiben und sich befruchten kénnen. Auf diese
Weise ist es moglich, bereits im siebenten Jahr
(Samlingstest) bzw. im zehnten Jahr (Sommertrieb-
test) Verkaufssaatgut zu ernten.

Die Erdrterungen zeigen, daBl in der Spargelzucht
die Frithteste (Sdmlings- und Sommertriebbeurtei-
lung) eine tiberragende Bedeutung haben, um den
Zuchtweg entscheidend zu verkiirzen. Selbst wenn
diese Frithteste beim Spargel nicht alle Abstufungen
der idiotypischen Leistungsfdhigkeit widerspiegeln,
so konnen sie bei diesem ziichterisch fast unbear-
beiteten Objekt sowohl die Erhaltungs- als auch die
Neuziichtung intensivieren.

Zusammenfassung

1. Der Spargel ist bisher ziichterisch sehr wenig
bearbeitet worden. Dafiir ist vor allem die lange
Dauer der Selektion verantwortlich. Fiir die Spargel-
ziichtung sind deshalb Frithteste erforderlich.

2. Sowohl die Beurteilung der dreijihrigen Som-
mertriebe (Sommertriebtest) als auch die Wiichsig-
keit der Samlinge (Samlingstest) kann man als Friih-
diagnose einsetzen. Fiir beide Testverfahren werden
Angaben iiber ihre Durchfithrung gemacht.

3. Fiir die Erbaltungsziichtung werden Verfahren
vorgeschlagen, wodurch an Stelle des bisher meistens
angewandten wunkontrollierten Samenbaues unter
Verwendung der Frithdiagnosen wertvolles Saatgut
gewonnen werden kann.

4. Far die Neuziichtung ist ein Verfahren be-
schrieben, bei welchem sich wertvolle Kombinations-

ANDREAS J. MULLER:

Der Ziichter

effekte mit Hilfe der Frithdiagnosen ziichterisch aus-
nutzen lassen.

Herrn Professor Dr. Dr. h. ¢. G, BEckER danken wir
sehr herzlich fiir das groBe Interesse an diesem Problem.
Seine kritischen Hinweise haben unsere Arbeit wesentlich
gefordert,

Frau B4LKE danken wir sehr fiir ihre zuverldssige und
stets einsatzfreudige Mitarbeit.
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Mutationsauslosung durch Nitrosomethylharnstoff
bei Arabidopsis
Von ANDREAS J. MULLER
Mit 6 Abbildungen

L. Einleitung

Zur Bewertung der Wirksamkeit von muta-
genen Agenzien bei héheren Pflanzen

Die experimentelle Ausldsung wvon Mutationen
hat sich in der Pflanzenziichtung als Methode zur
VergroBerung der Variabilitdt des Ausgangsmaterials
bewidhrt. Da heute viele physikalische und chemische

Agenzien als mutagen bekannt sind, ist es erforder-
lich, eine vergleichende Bewertung dieser Agenzien
bzw. der Applikationsmethoden hinsichtlich ihrer
Eignung fiir pflanzenziichterische Zwecke vorzu-
nehmen. Die folgenden Ausfithrungen haben das
Ziel, einige mit der Wahl geeigneter Bewertungs-
malBstibe in Zusammenhang stehende Fragen zu
kldren und eine kurze Ubersicht tiber die bisherigen



