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Frfihteste in der Spargelz/ichtung* 
Von H. ADAM und K. SKIi~BE 

Mit 5 Abbildungen 

I. Stand der Zi ichtung 

Einer Ausweitung des Spargelanbaues stehen 
erhebliche Schwierigkeiten im Wege, die einmal durch 
einen hohen Arbeitsaufwand verursacht werden, 
zum anderen aber auf das Fehlen hochwertiger Spar- 
gelsorten zurfickzuffhren sind. Der Spargel war bis- 
her in den deutschen Sortenlisten nieht enthalten, 
und das zum Anbau gelangte Saatgut bzw. Pflanzgut 
stammte meistens aus unkontrolliertem Samenbau. 
Es bestehen aber gerade beim Spargel grol3e M6glich- 
keiten einer zfchterischen Verbesserung. Dies geht 
schon allein daraus hervor, dab in dem vorhandenen 
Material eine groBe Variabilit~tt sowoht im Ertrag als 
auch in der QualitSt zu beobachten" ist. So hat 
HUCHEL (i931) zweij~ihrige Ertragsuntersuchungen 
an Einzelpflanzen vorgenommen und festgestellt, dab 
die Ertr/ige von o bis 2ooo g schwankten. Bei eigenen 
Untersuchungen an etwa 18oo Einzelpflanzen, die im 
zweiten Erntejahr standen und als Grfnspargel geern- 
tet wurden, waren 4% der Pflanzen, obgleich gesund 
und kr~iftig, ohne Ertrag in der Stechzeit.  Die Ertr~ge 
der ~brigen variierten yon 55 g bis zu lo32 g pro 
Pflanze. Der aus den Ertr~gen yon 5o Pflanzen 
bereehnete Variationskoeffizient betrug 61, 9. Die 
18oo Einzelpflanzen waren auch in der Qualit~t der 
Stangen vSllig unausgeglichen. 

Auf allen Gebieten des Gartenbaues und der Land- 
wirtschaft hat die Zt~chtung in den letzten loo Jahren 
beaehtliche Fortschritte erzielt, und man fragt sich 
mit Recht, warum gerade Spargel eine so unriihmliche 
Ausnahme macht, obwohler doch seit Jahrhunderten 
kultiviert wird und sogar im Altertum bereits ein 
bekanntes Gemfse war. Es gibt aber einige Besonder- 
heiten, die den Spargel zu einem schwierigen Zucht- 
objekt machen. So handelt es sich beim Spargel um 
ein Nutzungsorgan, welches sich mehrmals nachein- 
ander bildet. Die Ernte erstreckt sich deshalb fiber 
einela Zeitraum yon etwa zwei Monaten, und erst die 
Gesamtmenge l~tBt eine endgtiltige Bewertung zu. 
Viel erschwerender dfirfte jedoch der Umstand sein, 
dab die Prffungen yon Zuchtmaterial sehr lange Zeit 
in Anspruch nehmen. HA~I~A (1938/39) ist der An- 
sicht, dab Spargeleinzelpflanzen unter den Bedingun- 
gen in Kalifornien mindestens 7--8 Jahre geprtift 
werden mfissen, ehe fiber ihren Wert Endgfiltiges 
auszusagen ist. Wenn man auf diese Weise prffen 
und arbeiten will, braucht man f f r  die Entwicklung 
einer neuen Sorte mehrere Jahrzehnte. Diese lange 
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Dauer der Zuchtarbeit diirfte die wesentliche Ursache 
gewesen sein, dab bisher ziichterisch so wenig erreieht 
wurdel 

Wenn man die Sorten betrachtet, welche in den 
letzten Jahrzehnten entstanden sind, gewinnt man 
den Eindruck, dab unter den zahlreichen Spargel- 
zfchtungen einige gewesen sind, die man als beacht- 
liche zfchterische Leistungen bewerten muB. In 
Deutschland ist die sehr verbreitete Sorte 'Ruhm 
yon Braunschweig' zu nennen. Es handelt sich um 
eine Landsorte, die in Verbindung mit der Entwick- 
lung der Konservenindustrie Ende des 19. Jahr- 
hunderts im Braunschweiger Raum entstanden ist. 
Wahrscheinlich geht sie auf die Sorte 'Violetter Hol- 
l~indischer' (Violet Dutch) zuriick. Kurz nach 19oo 
hat sich auch Johannes ~C)TTNER d. Alt. mit gltickli- 
cher Hand als Spargelziichter bet~ttigt. Von dem 
Hofg~rtner UNSELT wurde der Grundstein zu den 
Arbeiten gelegt, aus'denen sparer 'Unselt's Verbes- 
setter Schwetzinger' entstanden ist. SchlieBlich muB 
besonders noch HUCHEL (1931) erw/ihnt werden, der 
sich etwa seit 1925 erfolgreich mit dem Spargel be- 
seh~ftigte. In Amerika begann NORTOX (1913) am 
Anfang des 2o. Jahrhunderts mit seinen Arbeiten, 
als deren Ergebnis die beiden Sorten 'Mary Washing- 
ton' und 'Martha Washington' zu nennen sind. 

Die meisten dieser Soften haben ihr ursprfngliches 
zttchterisches Niveau nicht gehalten. Anfangs waren 
z~ B. die beiden Washington-Sorten hervorragende 
Neuzfichtungen mit guter Rostresistenz. Sp~iter 
muBte man in Amerika und in Europa feststellen, 
dab yon ihren guten Eigenschaften nicht vial fibrig 
geblieben war. 

Die Situation in der Spargelzttchtung verlangt neue 
Verfahren. Vor allem muB erreicht werden, dab im 
zeitlichen Ablauf der Zuchtarbeiten eine sptirbare 
Verktirzung eintritt. Diese Forderung l~13t sich beim 
Spargel nut verwirklichen, wenn es gelingt, geeignete 
Friihdiagnosen zu l inden. 

II. M6gl i chke i t en  der Fr i ihd ia~nose  
Wie bei kaum einem anderen Gemfse ist beim 

Spargel der Ertrag eng mit der Wfchsigkeit der 
Pflanze verbunden. Alle Anzeichen, die auf eine be- 
sondere Massenwtichsigkeit hinweisen, bedeuten zu- 
gleich, dab die betreffenden Pflanzen gute Ertr~ge an 
Spargelstangen liefern k6nnen. Die Wtichsigkeit 
drfckt sich u. a. in der Zahl und der Stgrke der 
Sommertriebe aus. Von den vielen Untersuchungen, 
welche Beziehungen zwischen der Zahl dieser Triebe 
und dem Ertrag aufdeckten, sollen nur einige erw~ihnt 
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werden, TIEDJENS stellte bereits 1925 fest, dab eine 
gute positive Korrelation zwischen der Zahl der 
Sommertriebe und der Anzahl der im n/ichsten Jahr  
erscheinenden Stangen besteht. Sp~iter ist dann aneh 
noch von SCI-IEI~mn~I-IORN (1929), YOUNG (1937), 
CURRI~NCE U. RICHARDSON (1937), ELLISON U. SCI~E~R 
(1959) sowie ELLISON, SC~IEeR U. WAGNER (1960) 
auf die engen und hoch signifikanten Beziehungen 
zwischen der Anzahl der Sommertriebe und dem 
Stangenertrag i m n~ichsten Jahr  hingewiesen worden. 
Diese Korrelation ist physiologisch leicht vorstellbar. 
SCOTT, MITCI~ELL U. McGINTY (1939) haben auch 
experimentell nachweisen k6nnen, dab je gr6Ber die 
Wiiehsigkeit der Sommertriebe ist, um so mehr 
Kohlehydrate in dem Wurzelstock gespeichert wer- 
den. Je mehr Kohlehydrate  aber vorhanden sind, 
um so gr6Ber ist im n~tchsten Jahr  der Spargelertrag. 

Von dem Sommertrieb aus hat  man aber nicht nur 
auf den Ertrag,  sondern auch auf die Qualit~t ge- 
schlossen. '  Darauf weisen HANNA (1935), DOUGLAS 
(1938) und HUYSKES u. SNEEI" (1960) besonders bin. 
Pflanzen mit  zahlreichen dicken Trieben lassen auch 
dicke Stangen erwarten. Glatte Sommertriebe sind 
ein Anzeichen f~ir glatte Stangen. Vor allem aber 
lassen Sommertriebe, deren Verzweigung m6glichst 
hoch fiber dem grdboden  beginnt, auf Stangen mit  
festen K6pfen und dicht anliegenden Schuppen- 
bl~tttern schlieBen. 

Die Untersuchungen wurden in der Weise durch- 
gefiihrt, dab man an mehrj~thrigen und stechf~ihigen 
Spargelpflanzen die Korrelationen zwischen Somme> 
trieben und Stangen ermittelte. Es dr~tngt sich ft~r 
einen Ziichter der Gedanke auf, diese Korrelationen 
schon an noch nicht steehf~higen Pflanzen auszu- 
nutzen, um zu einer Friihdiagnose zu kommen. Dieser 
Test hgtte den Vorteil, dab er nicht nur fitr eine Aus- 
lese, sondern vor allem auch leicht f~ir eine Nach- 
kommenschaftsprgfung angewendet werden k6nnte. 

Um zn iiberpriifen, ob man die Korrelationen 
zwisehen Sommertrieb und Spargelstangen tats~ich- 
lich als Fr~ihtest einrichten kann, fiihrten wir eine 
Reihe yon Untersnchungen durch. Sie wurden in den 
Jahren 1957--1959 an Griinspargel vorgenommen. 
Ftir den Spargelertrag war die Anzahl=der Stangen 
mal3gebend, ftir die Qualit/it die Geschlossenheit des 
Kopfes, welche noch bei einer L~nge  yon 18 cm 
gegeben sein mug. Alle Spargelstangen wurden 

entsprechend einem in Abb. 1 dargestellten Schema 
bonitiert. Um die Sommertriebe zu erfassen, wurden 
sie unter unseren Bedingungen Anfang September 
an dreijahrigen Pflanzen gez~ihlt und die durch- 
schnittliche H6he ihrer Verzweigung festgestellt. 
Die Versuche sind an je loo weiblichen und m~nn- 
lichen Pflanzen durchgeftthrt worden. Die positiven 
Beziehungen zwischen Anzahl der Sommertriebe im 
Jahr  1957 und Anzahl der Stangen yon 1958 und 
1959 betrugen r = 0,63 bzw. 0,70 bei den Weibchen 
und o,69 bzw. o,64 bei den M~nnehen. Zwischen der 
H6he der Verzweigung im Jahre 1957 und der Quali- 
tgt der Stange n 1958 und 1959 stellten wir far  die 
Weibchen positive Korrelationskoeffizienten yon 
r = 0,58 bzw. 0,46 und far  die M~tnnchen yon r = 
0,54 bzw. 0,38 lest. Alle Werte sind hoch signifikant 
(p = 1%). 

Diese Zahlen zeigen deutlich, dab es durchaus 
mSglich ist, aus der Beurteilung der Sommertriebe 
an dreij~thrigen Pflanzen einen Friihtest ftir ziichte- 
rische Zwecke zu entwickeln. Der Frtihtest beschrgnkt 
sich aber nicht nur auf die Zahl der Sommertriebe 
und die HShe ihrer Verzweigung. AuI Grund unserer 
Erfahrungen steht anch der Durchmesser der Som- 
mertriebe in Beziehung zur Dicke der Spargelstangen. 
Aul3erdem kann man auch yon glatten und eben- 
m~tBigen Sommertrieben auf eben solche Spargel- 
stangen schlieBen. 

Mit einer Beurteilung der Sommertriebe haben wit 
schon einen Fr~htest  ffir die Spargelziichtung. So- 
mit kann der Zuchtweg bereits deutlich verktirzt 
werden. Fiir moderne Zuchtverfahren ist aber eine 
solche Zeiteinsparung in vielen F~illen noch nicht 
ausreichend. In dem Bestreben, den Zuchtweg welter 
abzuktirzen, haben wir deshalb nach einer MSglich- 
keit gesucht, mit welcher man noch friiher Nach- 
kommenschaftspriifungen Vornehmen kann. 

VOTHMANN hat bereits 1796 gewul3t, dab junge 
Spargelpflanzen, die sehr wiichsig sind, auch einen 
hohen Ertrag bringen. Auch NORTON (1913), JONES 
u. HANNA (1940), CUm~ENCE (1947), WELLENSIEK 
(1949) , SNEEP (1950), HUYSKES (1956) sowie SCHEER 
u. ELLISON (1960) fanden, dab eine Sortierung yon 
S~mlingen nach Gr6Be den sp~tteren Spargelertrag 
giinstig beeinflugt. Von den wiichsigen S~mlingen 
wird ziemlich ~ibereinstimmend berichtet,  dab sie 
gegent~ber den nicht sortierten S~tmlingen einen 
Mehrertrag yon etwa lO--2o% brachten. Die Be- 
ziehungen zwischen Wtichsigkeit der S~mlinge und 
dem Ertrag an Spargelstangen werden heute pflan- 
zenbaulich weitgehend ausgenutzt. Uns kam es 
darauf an, diese Beziehungen in Form eines Frith- 
testes (S~tmlingstest) auch pflanzenzt~chteriseh zu 
verwenden. Vor allem schien es uns dadurch mSglich, 
die notwendigen Nachkommenschaftsprtifungen sehr 
erheblich zu vereinfachen. 

Wir haben nun auf verschiedene Weise versucht, 
die Beziehungen zwischen der Wtichsigkeit yon S~m- 
lingen und dem Ertrag zu erfassen. Auf den Er t rag 
an Stangen l~tBt sich am sichersten schlieBen, wenn 
die H6he der Sgmlinge gemessen wird. Dieses Ver- 
fahren hat  auBerdem noch den Vorteil, dab es sehr 
schnell durchgeftihrt werden kann. Wir haben yon 
zahlreichen Nachkommenschaften die HShe ihrer 
S~tmlinge gemessen. Auf Grund dieser Untersuchun- 
gen kamen ft~nf Nachkommenschaften und die Sorte 
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Ruhm yon Braunschweig zu einer Ertragsprtifung 
ins Freiland (Tab. 1). Aus der Tabelle ist zu ersehen, 
dab die H6he der S~tmlinge yon 1957 zum Stangen- 
ertrag ~96o--1963 einen Korrelationskoeffizienten 
yon +o,97 (P ~ o,16~o ) ergibt. Diese Ergebnisse 
zeigen, dab die Hahe der S~tmlinge ein auBerordent- 
lich brauchbarer Friihtest fiir die Ertragsziichtung 
beim Spargel ist. 

Tabelle 1. Beziehungen zwischen Siimlingstest und 
Stangenertrag. 

Sorte SSmlingstest i957 I N Er{rag pro Parzelle 
bzw. ~ Lfinge der Triebe in kg 

Pflanzen-Nr. in mm [ 196o-- ~963 

2055 
87 

777 
lo24 
1681 

Ruhlnvon 
Braunschweig 

14,6 11,798 
39,8 16,734 
36,1 i 16,944 
34,5 15,877 
34,6 i 15,7o3 

. f  
24,3 i I 12,132 

Korrelationskoeffizient -- Sfimlingstest:Ertrag 196o--1963 
r = + 0,97 (P ~- < 1%) 

Nach umfangreichen Vorversuchen hat sich fiir die 
technische Durchftihrung dieses Friihtestes folgende 
Methode am besten bew~ihrt: Ausges~it wird v0n 
Mitte Februar  bis Anfang April im Gewttchshaus. 
Dazu wird Spargelsamen in einem Reihenabstand 
yon 5 cm ausgelegt. In der Reihe werden alle 3 cm 
zwei K6rner ausges~it, um einen liickenlosen Bestand 
zu erhalten. Jede Nachkommenschaft  wird in min- 
destens vierfacher Wiederholung angebaut, dabei 
soll jede Parzelle wenigstens aus 15 Saatstellen be- 
stehen. Gemessen wird nach etwa 6--8 Wochen, 
wenn die S~imlinge ca. 3--5 cm hoch sin& 

Wie unsere Er6rterungen zeigen, kann man bei der 
Spargelziichtung zwei Frtihteste einsetzen. Von 
einer Beurteilung der Sommertriebe aus l~iBt sich 
sowohl auf den Ertrag als auch auf die Qualit~it der 
Spargelstangen schlieBen. Aus der H6he der S~tm- 
linge kann man nur den zuMinftigen Spargelertrag 
ermitteln. Dieser Test eignet sich zwar nicht fiir die 
Ermit t lung der Qualit~it, hat aber den Vorteil, dab 
er den Znchtweg am st~irksten verktirzt und auBer- 
dem noch sehr einfach durchzufiihren ist. 

III. Zuchtverfahren 

Die beschriebenen Frtihteste haben sowohl fiir die 
Erhaltungs- als auch fiir die Neuzucht erhebliche 
Konsequenzen. 

Ftir die Erhaltungszucht ist festzustellen, dal3 es 
leider bisher in der Regel nur darauf ankara, Samen zu 
ernten, ohne irgendwelche ziichterische MaBnahmen 
einzuschalten. Diese Situation kann auf Grund der 
Frtihteste ver~indert werden. Es ist schon wertvoll, 
wenn man infolge einer Sommertriebbeurteilung nur 
yon solchenWeibchenSamen erntet,  die auf einen guten 
Ertrag und eine gute Qualit~it schlieBen lassen. Man 
betreibt damit eine einfache Massenauslese. Mit solch 
einer ersten erhaltungsziichterischen MaBnahme l~iBt 
sich ein qualitativ wertvolleres Saatgut als bisher 
gewinnen. Diese einfache Selektion nach Sommer- 
trieben bringt nach unseren Feststellungen bereits 
einen signifikanten Mehrertrag yon 18%. 

Bei der eben beschriebenen Art der Massenauslese 
werden nur die Weibchen selektiert. Die Samen 
gehen also aus einer Best~ubung yon selektierten 

Weibchen mit unselektierten M~innchen hervor. Die 
Erhaltungsztichtung l~tl3t sich aber noch welter ver- 
bessern, wenn man die Massenauslese mit einer Be- 
fruchtungsregulierung verbindet. Zu diesem Zweck 
mug man bei der Sommertriebbeurteilung nicht nur 
gute Weibchen, sondern auch gnte M~innchen erfassen. 
In dem Jahr, das dieser Sommertriebbeurteilung 
folgt, wird so vorgegangen, dab man in dem Spargel- 
bestand nur selektierte Pflanzen zum Austrieb und 
damit zur Bliite kommen l~igt (Abb. 2). Um die 
nicht befriedigenden Pflanzen zu eliminieren, braucht 

(~ r -n r -  . . . .  .(~ @ @~r-n r-nr-?@ ~r-n r n~@% 
) [  I I I I I I II I I I [ ] 

L - - J L - - J  m L Z J  ~ L & j  L Z # L  A - -  L Z j  L ' _ J  - -  ~ "  

(5 m)~nliche . . . .  
@ Anzvh/derSommm/Hebe ~ geme/nsame.sAb~/Uhen 

Abb. 2. Schematische Darstellung einer Massenauslese nach der Sommertrleb- 
beurteilung 

man dieselben nicht zu entfernen, sondern kann sie 
noch stechen und Iiir Konsumzwecke verwenden. 
Auf diese Weise erntet  man Samen yon guten Weib- 
chen, die nur von guten M~innchen best~ubt sind. 

Auch in der Erhaltungsztichtung ist es besser, 
wenn man nicht nur eine Massenauslese vornimmt, 
sondern eine Individualauslese mit Priifung der 
Nachkommenschaften betreibt. Dazu werden aus 
einem Spargelbestand wieder nach einer Sommer- 
triebbeurteilung die guten M~innchen und Weibchen 
bestimmt, um sie im n~ichsten Jahr  gemeinsam ab- 
bliihen zu lassen. Die geernteten Samen werden 
dann im drit ten J ahr ausges~it. Legt man einseitig 
Wert auf Ertrag, dann geniigt es, in diesem dritten 
Jahr  die Nachkommenschaftspriifung so vorzu- 
nehmen, dab die H6he der S~imlinge gemessen wird. 
AuI diese Weise ist es m6gtich, im vierten Jahr  nur 
noch die guten, einen hohen .Ertrag versprechenden 
Nachkommenschaften auszupflanzen. Die Saatgut- 
gewinnung kann bei dieser Art der Erhaltungsztich- 
tung ab dem 6. Jahr  erfolgen (Abb. 3). 

Soll bei der Erhaltungsziichtung nun neben dem 
Ertrag auch noch besonderer Wert auf die Qaalit~t 
gelegt werden, dann ist der Zuchtweg ein anderer. 
Es hat dann wenig Zweck, im dritten Jahr einen 
S~imlingstesf durchzufiihren. Vielmehr muB die 
Beurteilung an den Sommertrieben erfolgen. Zu 
diesem Zweck werden nach der Aussaat im dritten 
Jahr  s~mtliche Nachkommenschaften im vierten 
Jahr  ausgepflanzt. Auf diese Weise kann dann im 
Iiinften Jahr  eine Nachkommenschaftspriifung an 
Hand einer Sommertriebbeurteilung erfolgen. Die 
schlechten Nachkommenschaften miissen eliminiert 
werden, indem man sie sticht. Die guten Nach -  
kommenschaften bliihen dann im sechsten Jahr  
gemeinsam ab und die Saatgutgewinnung erfolgt 
ebenfalls ab dem sechsten Jahr. 

Dieses Veriahren l~tl3t sich noch weiter verbessern, 
wenn man nicht nur mit Hilfe eines Friihtestes im 
dritten bzw. ftinften Jahr  die Nachkommenschaften 
der ausgelesenen Einzelpflanzen, sondcrn auch noch 
die im sechsten Jahr  geernteten St~mme priift. Zu 
diesem Zweck mug eine Probe der im sechsten Jahr  
geernteten St~tmme im Frtihjahr des siebenten Jahres 
ausges~it werden. Von dieser Probe wird die H6he der 
Keimpflanzen gemessen (S~imlingstest). Daraufhin 



10o H. ADkM und K. SKIEBE: Der Ztichter 

werden die relativ schlechteren St~imme eliminiert Spargel berttcksichtigt worden. Dabei haben wir mit 
und des Verkaufssaatgut nur yon den besten Stem- einer einfachen Massenauslese angefangen und sind 
men geerntet.  Die Ernte  erfolgt dabei ab siebentem dann zu aussicMsreicheren Ausleseverfahren 41ber- 
JaM (Abb. 4). gegangen. 
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Abb, 3- Schematische Darstellung einer Erhaitungszueht 
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Abb. 4. Schematische Darstellung e'mes tgrhaltungszuchtverfahrens mit Ausnutzung yon Kombinationseffektem 

Legt man bei dieser Art der Erhaltungszaichtung 
noch groBen Wert  auf die Qualitat, dann genAigt es 
nicht, die S~mlinge zu messen. Es miJssen vielmehr 
die Sommertriebe beurteilt  werden. In diesem Falle 
werden ebenfalls die St~imme im siebenten Jahr  aus- 
ges~t, dann im achten Jahr  ausgepflanzt, im neunten 
Jahr  nach Sommertrieben beurteilt  und ab dem 
zehnten Jahr  nur yon den guten St~immen des Ver- 
kaufssaatgut geernte t 

Alle bisher beschriebenen Verfahren sind bereits 
in der yon uns betriebenen Erhaltungszucht yon 

Wird eine Erhaltungsziichtung mit dem geschil- 
derten Verfahren durchgefAihrt, dann dAirften die 
vorhandenen Soften sick bald in ihren Leistungen 
erheblich verbessern. 

Abgesehen von der Erhaltungszucht wird es in 
Zukunft  abet auch notwendig sein, mit Hilfe einer 
Neuzucht  Sorten zu entwickeln, mit denen man noch 
weitere Fortschri t te  erzielen kann. Dabei wird die 
KreuzungszAichtung eine grol3e Rolle spielen. Die 
M6glichkeiten der KreuzungszAichtung sind fair den 
Spargel aiberhaupt noch nicht ausgesch6pft. So 
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haben wir z. B. bei unseren Versuchen eine Reihe 
yon Kreuzungen durchgeftihrt und mit Hilfe 
der S~imlingsbeurteilung bewertet. Die besten Ba- 
starde wurden in einer Freilandprfifung ausgepflanzt. 
In Tab. 2 sind die Resultate wiedergegeben. Aus 

T a b e l l e  2. S i i m l i n g s h 6 h e  u n d  S t a n g e n e r t r a g  y o n  K r e u z u n g s -  
n a c h k o m m e n s c h a / t e n .  

Sorte S/~mlingstest ~ Er t rag  
bzw. ~ 9 5 7  pro Yarzelle 

Kreuzungseltern ~ L~inge der Triebe in kg  
fit mm 1960--x963 

1956 X P1. I 
2093 • P1. I 
2o93 • P1. III 
Ruhm yon 
Braunschweig 

*p=<1% 

20,8 
24,1 
25,7 

18,7 

13,o24 
15,37o 
15,679 

lO,715 

Frfihteste in der SpargeIztichtung lOl 

sowohl die mfitterliche als auch die v/iterliche Kom- 
binationseignung erfassen kann. Da sich aber an 
diesen Pflanzen die Geschlechter noch nicht erkennen 
lassen, mul3 die Anlage so erfolgen, dab man fiir jede 
Nachkommenschaft  die Kombinationseignung so- 
wohl als Vater wie auch als Mutter getrennt ermitteln 
kann. Zu diesem Zweck werden so viele Best~iubungs- 
gruppen ben6tigt, wie Nachkommenschaften vor- 
handen sind. In ~eder einzelnen Best~ubungsgruppe 

Relative 
Leistung* wird jeweils nur eine Nachkommenschaft  als Vater  

und s/~mtliche Nachkommensehaften als Mutter 
121,5% verwendet. An diesen im vierten Jahr  ausgepflanzten 
143,4% Best~iubungsgruppen kann man in der Regel erst im 
1 4 6 ' 3 %  sechsten Jahr,  und zwar bereits vor der Blfite, das 
lOO,O% Geschlecht bestimmen. In diesem Stadium werden 

in jeder Best~tubungsgruppe die nicht als Best~iuber 
gedaehten M~innchen entfernt.  Es bleibt also in 
jeder Best~tubungsgruppe nur jeweils eine Nach- 
kommenschaft  als Pollenspender erhalten. 

Entsprechend dem Schema ernten wir dann im 
sechsten Jahr  in der ersten Best~iubungsgruppe Sa- 
men aus der Kombination ~ �9 1, 3 �9 1, 4" 1, 6 . 1 ;  in 
der zweiten Best~tubungsgruppe aus der Kombi- 
nation 1.  3 , 3 "3 ,  4 " 3  und 6 . 3  usw. Auf diese 
Weise erfahren wir, wie sich jede Nachkommenschaft  
als Mutter wie auch als Vater eignet. Jede so ent- 
standene Testkreuzung wird im siebenten Jahr  aus- 
ges~it. Nun ist es m6glich, bereits in diesem siebenten 
Jahr  an den S~tmlingen die Kombinationseignung 
hinsichtlich des Ertrages zu erfassen. Legt man 
dagegen besonderen Weft  auf die Qualit~tt, so muB 
man an Stelle des S~mlingstestes auch hier eine 
Sommertriebbeurteilung vornehmen. Eine solche 
Sommertriebbeurteilung ist dann allerdings erst im 
neunten Jahr  m6glich. 

Verkaufssaatgut kann man aus den besten Kom- 
binationspartnern erst dann erzeugen, wenn die Er- 
gebnisse der Testprtifungen vorliegen. Theoretisch 
liel3e sich erst im siebenten Jahr  die Aussaat far  das 
Samentr~gerfeld vornehmen, so dab im achten Jahr  
ausgepflanzt werden k6nnte. Saatgut st~inde dann 
erstmalig ab zehntem Jahr  zur Verfiigung. Falls 

diesen ist zu ersehen, welche hohen Leistungen beim 
Spargel nach Kreuzungen erzielt werden k6nnen. 
Es erhebt sich die Frage, wie eine Kreuzungszfich- 
tung beim Spargel durchzuffihren ist. Von verschie- 
denen Seiten (HuYslCES u. SNEEr 1960 ) ist vorge- 
schlagen worden, dabei die vegetative Vermehrung 
anzuwenden. Zu diesem Zweck sollen yon stech- 
Eihigen Pflanzen mit guter Leistung Klone herge- 
stellt und auf ihre Leistung geprfift werden. Aus dell 
besten Klonen gewinnt man dann das Handelssaat- 
gut. Leider berficksichtigen diese theoretischen Vor- 
schl/ige nicht, dab sieh stechf~hige Spargelpflanzen 
nicht fortlaufend vegetativ vermehren lassen. Die 
meisten Pflanzen kfimmern schon nach der ersten 
Teilung. Trotz der verschiedenartigsten Bemtihun- 
gen haben wir leider kein anderes Resultat erzielen 
k6nnen. Entgegen den Hinweisen in der Li teratur  
sollte man daher bei der Zfichtung auf eine vegetative 
Vermehrung verzichten. Wir Schlagen ein anderes 
Verfahren vor. Nach einer Sommertriebbeurteilung 
l~tBt man im  darauf folgenden Jahr  die besten Pflan- 
zen miteinander abblfihen. Ein kleiner Teil der 
geernteten Samen kommt im drit ten Jahr  zur Aus- 
saat. Im vierten Jahr  werden damit Testgruppen 
zusammengestellt, und zwar so, dab man mit ihnen 

~. Z~hr : Wdektion naeh Wommerlmb&# 
~. J~hr: 1.5amenernle der ~elektiertenf~lanzen 

3. ~TclhP : /o~aat clew ~amen~ T#~ ale ~t~'Peuzan4z 
cndZ S~menernte de/" selektierten Pftahzen 

~. gohr : /usJlanzen tier ~wtkPeuzungen 

~. Jahp : Zamenemte tier Tewlkreozcn#en 

/ 

Z ~c~hr: Alachhommen~ehaftsp~Li~ng' aus #en best~n 
. . . .  + § + . . . . . . . .  Kombin~ionen 

@ Anz~hl derSommePfPiebe Q~ ~ibliehe Spargelpfl~nzen H IV~enschaT. tspr~n~ . ~ LTemqh!~ames 
r-; �9 m#nnliehe J, " ~ rail ~ngpTl~nzeQ(S#mlingtte#) L g -AGblv'ben 
l_J sdekliert nach Sommer/rieben �9 zBr Saat~uterzeugung bestimmt ' " 

Abb. 5. Schematische Darstellung eines Neuzuchtverfahrens mit  Ausnutzung yon Kombinationseffekten. 
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man  s ta t t  der SS, mlingsbeurte i lung eine Sommer-  
t r iebbeur te i lung durchgefi ihr t  hat ,  verschiebt  sich 
die erste Saa tgu te rn te  u m  weitere drei Jahre ,  d. h. 
die Samenern te  beginnt  erst im dreizehnten Jahr .  
In  beiden F{illen dauer t  t ro tz  der Fr i ihtes te  die Saat-  
gu te rzeugung  noch  sehr lange. Dieser lange Weg 
Ktgt sich aber  beim Spargel  abktirzen, wenn m a n  die 
Saa tgn te rzeugung  parallel  zur Pr i i fung der Kombi -  
na t ionse ignnng laufen l~tgt. Zu diesem Zweck werden 
zun~ichst s~mtliche N a c h k o m m e n s c h a f t e n  auf Ver- 
dach t  angebaut ,  u n d  zwar beim S~tmlingstest im 
fiinften J a h r  (Abb. 5) und  be im Sommer t r i eb tes t  
im achten Jahr .  Nach  Vorliegen der jeweiligen Prii- 
fungsergebnisse wird das Sament rager fe ld  so regu- 
liert, dab nur  , ,gute" V~tter und  , ,gute" Mtitter 
iibrig bleiben und  sich bef ruch ten  k6nnen.  Auf diese 
Weise ist es m6gIich, bereits im siebenten J a h r  
(S~imlingstest) bzw. irn zehnten  J a h r  (Sommert r ieb-  
test) Verkaufssaa tgu t  zu ernten.  

Die E r6 r t e rungen  zeigen, dab in der Spargelzucht  
die Fr i ihtes te  (Samlings- und  Sommer t r iebbeur te i -  
lung) eine i iberragende Bedeu tung  haben,  u m  den 
Zuchtweg entscheidend zu verkiirzen. Selbst wenn 
diese Fr i ihtes te  beim Spargel  n icht  alle Abs tu fungen  
der id io typischen Leistungsf~thigkeit widerspiegeln, 
so k6nnen sie bet  diesem ztichterisch fast  unbear -  
be i te ten  Objekt  sowohl die Erha l tungs-  als such  die 
Neuzi ich tung  intensivieren.  

Zusammenfassung 

1. Der Spargel  ist bisher ziichterisch sehr wenig 
bearbei te t  worden.  Dafiir  ist vor  allem die lange 
Dauer  der Selektion verantwor t l ich .  Ftir die Spargel- 
z i ichtung sind deshalb Fr i ihtes te  erforderlieh. 

2. Sowohl die Beur te i lung der dreij~ihrigen Som- 
rnertriebe (Sommertr iebtest )  als aneh die Wiichsig- 
keit  der S~imlinge (S~imlingstest) kann  m a n  als Friih- 
diagnose einsetzen. Fiir beide Tes tver fahren  werden 
Angaben  fiber ihre Durchf i ih rung  gemacht .  

3. Fiir die Erha l tungsz i i ch tung  werden Verfahren 
vorgeschlagen,  wodurch  an Stelle des bisher meistens 
angewand ten  nnkontro l l ie r ten  Samenbaues  un te r  
Verwendung  der Fr t ihdiagnosen wertvol les  Saa tgu t  
gewonnen werden kann. 

4. FLit die Neuz/ ich tung  ist ein Verfahren  be- 
schrieben, bet welchem sich wertvoiie Kombina t ions -  

effekte mi t  HiKe der Fri ihdiagnosen ziichterisch aus- 
nu tzen  !assen. 

Herrn Professor Dr. Dr. h. e. G. BECKER danken wir 
sehr herzlich fiir das grol3e Interesse an diesem Problem. 
Seine kritischen Hinweise haben unsere Arbeit wesentlich 
gef6rdert. 

Frau BOLK~ danken wit sehr fiir ihre zuverlgssige und 
stets einsatzfreudige Mitarbeit. 
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Mutationsausl6sung durch Nitrosomethylharnstoff 

I. Einleitung 

Z u r  B e w e r t u n g  d e r  W i r k s a m k e i t  v o n  m u t a -  
g e n e n  A g e n z i e n  b e t  h 6 h e r e n  P f l a n z e n  

Die experimentel le  Ausl6sung yon  Muta t ionen  
ha t  sich in der Pf lanzenzt ich tung als Methode zur  
Vergr6Berung der Variabilit~it des  Ausgangsmater ia t s  
bew~thrt. Da  heute  viele physikal ische und  chemische 

bei Arabidopsis 
V o n  ANDREAS J .  MfULLER 

Mi t  6 A b b i l d u n g e n  

Agenzien als rnutagen bekann t  sind, ist es erforder-  
lich, eine vergleichende Bewer tung  dieser Agenzien 
bzw. der Appl ika t ionsmethoden  hinsichtl ich ihrer 
E ignung  fiir pi lanzenztichterische Zwecke vorzu-  
nehmen.  Die folgenden Ausf i ihrungen haben  das 
Ziel, einige mi t  der Wahl  geeigneter  Bewertungs-  
maBstS.be in Z u s a m m e n h a n g  s tehende Fragen  zu 
klS.ren und  eine kurze {Jbers!cht iiber die bisherigen 


